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D6posant 

JOSSERAND, Marie, Renee 



1. L'office d6signe est avise de son Election qui a 6t6 faite: 

I X [ dans la demande d'examen prSliminaire international pr6sent6e h ('administration charg^e de I' examen pr6liminaire 
international le: 

08 d6cembre 2000 (08.12.00) 



I I dans une declaration visant une Election ulterieure depos^e aupres du Bureau international le: 



2. L'6lection | X| a 6t6 faite 

j I n'a pas kxh faite 

avant I'expi ration d'un d^iai de 19 mois h compter de la date de priority ou, lorsque la rdgle 32 s'applique, dans le d6lai vis6 
H la regie 32.2b). 
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PCX 


International Application No. 


REQUEST 


International Filing Date 


The undersigned requests that the present 

international application be processed 
according to the Patent Cooperation Treaty. 


Name of receiving Office and "PCT International Application" 




Applicant's or agent's file reference 

(if desired) (12 characters maximum) PA 1331 WO 


Box No. I TITLE OF INVENTION 

DEVICE FOR TRACKING AND LOCATING OBJECTS 


Box No. II APPLICANT )x( This person is also inventor 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation. 
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this 
Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 
JOSSERAND Marie Renee 
Champ Chabert, cidex 91 C 

38500 La Suisse 
France (FR) 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



Applicant's registration No. with the Office 



State (that is, country) of nationality: 

FRANCE 


State (that is. country) of residence: 

FRANCE 


This person is applicant 
for the purposes of: 


X 


all designated i 1 all designated States except the i 1 the United States i 1 the States indicated in the 

States 1 1 United States of America | | of America only | | Supplemental Box 


Box No. Ill FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S) 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation. 
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this 
Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 



This person is: 

I I applicant only 

I I applicant and inventor 

I I inventor only (If this check-box is 
marked, do not fill in below.) 



Applicant's registration No. with the Office 



State (that is, country) of nationality: 



State (that is, country) of residence: 



This person is applicant for 
the purposes of: 



□ 



all designated 
States 



□ 



all designated States except 
the United States of America 



□ 



the United States 
of America only 



□ 



the States indicated in the 
Supplemental Box 



□ 



Further applicants and/or (further) inventors are indicated on a continuation sheet 



Box No. IV AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE 



The person identified below is hereby^as been appointed to act on behalf of the 
24)plicant(s) before the competent International Authorities as: 



agent 



□ 



common representative 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 

designation. The address must include postal code and name of country.) 

HECKE Gerard 
Cabinet HECKE 

WTC Europole, 5 Place Robert Schuman BP 1537 

F-38025 GRENOBLE Cedex 1 

FRANCE 



Telephone No. 

33 4 76 84 95 45 



Facsimile No. 

33 4 76 84 95 48 



Teleprinter No. 



Agent's registration No. with the Office 



□ Address for correspondence: Mark this check-box where no agent or common representative is/has been appointed and the space above is used 
instead to indicate a special address to which conespondence should be sent 



Form PCT/RO/101 (first sheet) (March 2001) 
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THIS PAGE BLANK 



Sheet No. 2 



Box No. V DESIGNATION OF STATES 



Mark the applicable check-boxes below; at least one must be marked. 



The following designations are hereby made under Rule 4.9(a): (Double-click here if you want all the boxes below checked.) 
Regional Patent 

S AP ARIPO Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique, SD Sudan, 
SL Sierra Leone, SZ Swaziland, TZ United Republic of Tanzania, UG Uganda, ZW Zimbabwe, and any other State 
which is a Contracting State of the Harare Protocol and of the PCT 

13 EA Eurasian Patent: AM Armenia, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzstan, KZ Kazakhstan, MD Republic of 
Moldova, RU Russian Federation, TJ Tajikistan, TM Turkmenistan, and any other State which is a Contracting State 
of the Eurasian Patent Convention and of the PCT 

13 EP European Patent: AT Austria, BE Belgium, CH & LI Switzerland and Liechtenstein, CY Cyprus, DE Germany, 
DK Denmark, ES Spain, Fl Finland, FR France, GB United Kingdom, GR Greece, IE Ireland, IT Italy, 
LU Luxembourg, MC Monaco, NL Netherlands, PT Portugal, SE Sweden, TR Turkey, and any other State which is a 
Contracting State of the European Patent Convention and of the PCT 

^ OA OAPI Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Central African Republic, CG Congo, CI Cote d'lvoire, 
CM Cameroon, GA Gabon, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauritania, NE Niger, SN Senegal, 
TD Chad, TG Togo, and any other State which is a member State of OAPI and a Contracting State of the PCT (if other 
kind of protection or treatment desired, specify on dotted line) 

National Patent (if other kind of protection or treatment desired, specify on dotted line): 





AE 


United Arab Emirates 


El 


GE 


Georgia 


El 


MW 


Malawi 




AG 


Antigua and Barbuda 


El 


GH 


Ghana 


El 


MX 


Mexico 




AL 


Albania 


El 


GM 


Gambia 


El 


MZ 


Mozambique 




AM 


Armenia 


El 

El 


HR 


Croatia 


El 
El 


NO 


Norway 


M 


AT 


Austria 


HU 


Hungary 


NZ 


New Zealand 


m 


AU 


Australia 


El 


ID 


Indonesia 


E] 


PL 


Poland 


AZ 


Azerbaijan 


El 


IL 


Israel 




PT 


Portugal 




BA 


Bosnia and Herzegovina 


El 


IN 


India 


El 


RO 


Romania 








El 

El 


IS 


Iceland 


El 


RU 


Russian Federation 


El 


BB 


Barbados 


JP 


Japan 








BG 


Bulgaria 


El 


KE 


Kenya 


El 


SD 


Sudem 


m 


BR 


Brazil 


El 
El 


KG 


Kyrgyzstan 


El 


SE 


Sweden 




BY 


Belarus 


KP 


Democratic People's 


El 


SG 


Singapore 


El 


BZ 


Belize 






Republic of Korea 


El 
El 


SI 


Slovenia 


m 


CA 


Canada 


El 


KR 


Republic of Korea 


SK 


Slovakia 


El 


CH & LI Switzerland and Liechtenstein 


El 


KZ 


Kazakhstan 


El 


SL 


Sierra Leone 


El 


CN 


China 


El 


LC 


Saint Lucia 


El 


TJ 


Tajikistan 


El 


CO 


Colombia 


El 


LK 


Sri Lanka 


El 


TM 


Turkmenistan 


El 


CR 


Costa Rica 


El 


LR 


Liberia 


El 


TR 


Turkey 


El 


CU 


Cuba 


El 


LS 


Lesotho 


El 


TT 


Trinidad and Tobago 
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El 


CZ 


Czech Republic 


El 


LT 


Lithuania 






DE 


Germany 


El 


LU 


Luxembourg 


El 


TZ 


United Republic of Tanzania 


El 


DK 


Denmark 


El 


LV 


Latvia 


El 


UA 


Ukraine 


El 


DM 


Dominica 


El 


MA 


Morocco 


El 


UG 


Uganda 


El 


DZ 


Algeria 


El 


MD 


Republic of Moldova 


El 


US 


United States of America .. 


El 
El 


EE 


Estonia 














ES 


Spain 


E MG 


Madagascar 


El 


uz 


Uzbekistan 


El 


FI 


Finland 


M MK 


The former Yugoslav 


El 


VN 


Viet Nam 


El 


GB 


United Kingdom 






Republic of Macedonia 


El 


YU 


Yugoslavia 


El 


GD 


Grenada 








El 


ZA 


South Africa 








^ MN 


Mongolia 


El 


ZW 


Zimbabwe 



Check-boxes reserved for designating States which have become party to the PCT after issuance of this sheet 

□ □ 

□ □ 



Precautionary Designation Statement: In addition to the designations made above, the applicant also makes under Rule 4.9(b) all 
other designations which would be permitted under the PCT except the designation(s) indicated in the Supplemental Box as being 
excluded from the scope of this statement. The applicant declares that those additional designations are subject to confirmation and 
that any designation which is not confirmed before the expiration of 1 5 months from the priority date is to be regarded as withdrawn 
by the applicant at the expiration of that time limit. (Confirmation (including fees) must reach the receiving Office within the 
15-month time limit.) ^ 
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Box No. VI PRIORITY CLAIM 



The priority of the following earlier application(s) is hereby claimed: 



Filing date 
of earlier application 
{day/month/year) 



Number 
of earlier application 



national application: 
country 



Where earlier application is 



regional application:* 
regional Office 



international application: 
receiving Office 



iteni(l) 

15 June 1999 

item (2) 



99 07857 



France 



item (3) 



item (4) 



item (5) 



□ 



Further priority claims are indicated in the Supplemental Box. 



The receiving Office is requested to prepare and transmit to the International Bureau a certified copy of the earlier application(s) 
{only if the earlier application was filed with the Office which for the purposes of this international application is the receiving 
Office) identified above as: 



□ all 



items 



item 



(1) 



I I item 
(2) 



I I item 
(3) 



I I item 
(4) 



I I item 
(5) 



I other, see 
Supplemental 
Box 



^ Where the earlier application is an ARIPO application, indicate at least one country party to the Paris Convention for the Protection of 
Industrial Property or one Member of the World Trade Organization for which that earlier application was filed (Rule 4. 10(b)(ii)): 



Box No. VII INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 



Choice of International Searching Authority (ISA) (if two or more International Searching Authorities are competent to carry out the 
international search, indicate the Authority chosen; the two-letter code may be used): 

ISA / 

Request to use results of earlier search: reference to that search {if an earlier search has been carried out by or requested Jrom the International 
Searching Authority): 



Date (day/month/year) 
10 March 2000 



Number 

FA 575625 
99 07857 



Country {or regional Office) 
France 



Box No. VIII DECLARATIONS 



The following declarations aie contained in Boxes Nos. VIII (i) to (v) (mark the applicable check-boxes below and indicate in 
the right column the number of each type of declaration): 



Number of 
declarations 



I I Box No. VIII (i) 

I I Box No. VIII (ii) 

I I Box No. VIII (iii) 

I I Box No. VIII (iv) 

I I Box No. VIII (v) 



E)eclaration as to the identify of the inventor 

Declaration as to the applicant's entitlement, as at the international filing date, to apply for 
and be granted a patent 

Declaration as to the applicant's entitlement, as at the international filing date, to claim the 
priority of the earlier application 

Declaration of inventorship (only for the purposes of the designation of the United States of 
America) 

Declaration as to non*prejudiciaJ disclosures or exceptions to lack of novelty: 



Form PCT/RO/101 (third sheet) (March 2001) 
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Box No. IX CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING 



13 

4 

1 

3 



This international application contains: 

(a) the following number of sheets in 
paper form: 

request (including declaration sheets) 

:3 

description (excluding sequence listing 
part) 
claims 
abstract 
drawings 

Sub-total number of sheets 

sequence listing part of 

description (actual number of 

sheets if filed in paper form, 

whether or not also filed in 

computer readable form; see 

(b) below) : 

Total number of sheets : 24 

(b) sequence listing part of description filed in 
computer readable form 

(0 CU only (under Section 
801(a)(i)) 

(ii) □ in addition to being 
filed in paper form 
(under Section 
801(a)(ii)) 

Type and number of carriers (diskette, 
CD-ROM, CD-R or other) on which the 
sequence listing part is contained 
(additional copies to be indicated under 
item 9(ii), in right column): 



This international application is accompanied by the following Number of 
item(s) (mark the applicable check-boxes below and indicate in items 
right column the number of each item): 

1 . n fee calculation sheet 

2. El original separate power of attorney 

3. □ original general power of attorney 

4. n copy of general power of attorney; reference number, 

if any: : 

5. □ statement explaining lack of signature : 

6. □ priority document(s) identified in Box No. VI as 

item{s): .: 

7. Q translation of international application into 

(language):, .: 

8. CD separate indications concerning deposited 

microorganism or other biological material : 

9. □ sequence listing in computer readable form (indicate 

also type and number of carriers (diskette, CD-ROM, 
CD-R or other )) 

(i) □ copy submitted for the purposes of international 

search under Rule 13/er only (and not as part of 

the international application) : 

(ii) CI] (only where check-box (b)(i) or (b)(ii) is marked 

in left column) additional copies including, where 
applicable, the copy for the purposes of 
international search under Rule 13/er 

(iii) □ together with relevant statement as to the identity 

of the copy or copies with the sequence listing 

part mentioned in left colunm : 



10. El other ('^pec/^J^^ Search Re^^ 



Figure of the drawings which 
should accompany the abstract: 1 



Language of filing of the 
international application: French 



Box No. X SIGNATURE OF APPLICANT, AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE 

Next to each signature, indicate the name of the person signing and the capacity in which the person signs (if such capacity is not obvious from reading 
the request). 



Cabinet HECKE 

Advisors of Patent Law 

World Trade Center- Europole 

5, Place Robert Schuman- B.P. 1537 

38025 GRENOBLE Cedex 1- France 

Tel. 04 76 84 95 45 



G. Hecke 



^OM^cjjvingOffic^js^nl^ 



1. Date of actual receipt of the purported i a \%w OHftO 
intemational application: JG14 Betfd PCTffTU \ \ JAN ^"Ud 


2. Drawings: 


3. Corrected date of actual receipt due to later but 
timely received papers or drawings completing 
the purported intemational application: 


1 1 received: 


4. Date of timely receipt of the required 
corrections under PCX Article 1 1(2): 


1 1 not received: 


5. Intemational Searching Authority 

(if two or more are competent): ISA / 


1 1 Transmittal of search copy delayed 
°- 1 1 until search fee is paid 




For Intemational Bureau use only 


Date of receipt of the record copy 
by the Intemational Bureau: 
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TRAIT^fft COOPERATION EN MAT1ERE IrREVETS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



R^f^rence du dossier du d^posant ou 
du mandateure 

PA 1331 WO 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche international 
rKj%jn oui c PCT/lSA/220) et, le cas 6ch6ant le point 5 d-apr^s 
ADONNER 


Demande Internationale n* 
PCT/FR 00/01654 


Date du ddpdt intemationalC^t/r/moAs/ann^J 

14/06/2000 


(Date de priority (la plus ancienne) 
gour/mois/ann40) 

15/06/1999 


Mposant 

JOSSERAND, Maria Renee 



U present rapport de recherche intemationale, 6tat)li par radministration charg6e de la techerche intemationale, est transmis au 
ddposant oonfbrmdment ^ I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau intemational. 

Ce rapport de recherche Internationale comprend 3 feuHles. 

[X) II est aussi aocompagnd d'une copie de cheque document relatif k V6taX de la technique qui y est cit6. 

1. Base du rapport 

a. En ce qui conceme la langue, la recherche intemationale a dt6 effectu6e sur la base de la demande intemationale dans la 
langue dans laquelle elle a d^pos^, sauf Indication contrairs donnte sous le mdme point 

I I la recherche intemationale a 6t6 effectu6e sur la base rfune traduction de la demande intemationale remise k I'admlnistration. 

b. En ce qui conceme ies sequences de nucl6ottdes ou d'acides amines divulgu6es dans la demande intemationale (I cas 6ch6ant), 
la recherche intemationale a dt6 affectum sur la base du listage des sequences : 

contenu dans la demande intemationale, sous forme ^rite. 
d^poste avec la demande intemationale, sous fomne ddchiffrable par ordinateur. 
remls ult^rieurement k radministration, sous foime terite. > 
remis ult^rieurement k radministration, sous fonne d6chiffrable par ordinateur. 

La d^laration, selon laquelle le listage des sequences pr6sent6 par 6crit et foumi ult6rieurement ne vas pas au-del^ de la 
divulgation faite dans la demande telle que d6pos^, a M foumle. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrtos sous forme d^hiffrable par ordinateur sont identiques k celles 
du listage des s^uences pr^entd par 6cvH, a et6 foumle. 

II a 6tk estimd que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas falre i'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unlt6 de I'Inventton (voir le cadre 11). 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

2- □ 

3- □ 



4. En ce qui conceme le tttre, 

pr| le texte est approuvd tel qu'il a M remis par le d^posant. 

I I Le texte a dt6 dtabli par radministration et a la teneur sulvante: 



En ce qui conceme I'abr6g6, 

1^ le texte est approuv4 tel qu'il a ^t^ remis par le d^posant 

J , I text (reprodult dans 1 cadre ill) a 6t6 6tabli par radministration conform6ment k la r^le 38.2b). Le d6posant peut 

I I presenter des observations k radministration dans un d^lai tf un mois k compter de la date d' xp^drtion du present rapport 

de recherch int mationale. 

La figure des desslns^publier avec rabr6g6 stIaRguren'' 1 

[XI sugg^i^parl ddposant. □ Aucun des figures 

— I n estapubli r. 

I I parce qu le ddposant n*a pas suggdrd de figure. 

[ I parce que cette figure caract^rise mieux rinvention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juiil 1 1998) 
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RAPPORT DE^CHERCHE INTERNATIONALE 



Demande Intetnatlonato No 

PCT/FR 00/01654 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDS 

CIB 7 G01S13776 G06K7/00 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou ^ la fois seton la dassifteation nalionate et ia CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTC 



Documentation minlmale oonsuitte (syst^me de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 GOIS G06K 



Documentation consultde autre que la documentation mintmale dans la mesuie oCi ces documents retdvent des domalnes sur iesquels a portd la recherche 



Base de donndes ^ectronlque consults au cours de la recherche Intemationaie (nom de la base de donn^, et si rdalisabie, termes de recherche utilises) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSiDERES COMME PERTINENTS 



Catdgorie * identification des documents cit^s, avec. le cas dch6ant. indication das passages pertinents 



no. des revendications visdes 



EP 0 573 320 A (THOMSON CSF) 
8 decembre 1993 (1993-12-08) 
abrege 

page 2, colonne 2, ligne 31 -page 4, 
colonne 5, ligne 16; figures 1-5 

US 5 528 232 A (MIHOVILOVIC DOMINGO A ET 

AL) 18 juin 1996 (1996-06-18) 

abrege 

colonne 6, ligne 45 -colonne 80, ligne 16; 
figures 1-4 

FR 2 701 142 A (TREILLET JACQUES) 
5 aoQt 1994 (1994-08-05) 
cite dans la demande 
abrege 

page 6, ligne 4 -page 11, ligne 4; figures 
1-5 

-/-- 



1,4-7 



1,3,4,7, 
9 



1,3-5,7, 
8 



m 



Voir la suite du cadre C pour ia fin de la Hste des documents 



El 



Les documents de families de brevets sont Indiquds en annexe 



* Categories sp^ciales de documents cttte: 

'A' document d^finissant 1'^ g^n^ral de la technique, non 

consid6r6 comme particulidrement pertinent 
'E* document antdfieur. mais public ^ la date de ddp6t Internationa] 

ou aprte cette date 
'L' document pouvant jeter un doute sur une revendicatlon de 

priority ou ctt6 pour d^tenminer la date de publication d'une 

autre citation ou pour une raison spteiale (telle qu'lndiqude) 
"O' document se r^fdrant ^ une divulgation orale. dun usage, d 

une exposition ou tous autres moyens 
'P' document public avant ia date de d6pdt tntematiortal, mats 

post^eurement d la date de prforltd reven<fiqute 



T* document uit^rieur pubii6 aprte ia date de ddpdt international ou la 
date de priority et n'appartenenant pas k l*dtat de la 
technique pertinent, mais cM pour comprendre le princIpe 
ou la thterle oonstituant ia base de llnventlon 

"X' document particuli^rement pertinent; I'lnven tlon revendiqute ne peut 
dtre consider^ comme nouvelle ou comme impliquant une activity 
inventive par rapport au document oonsjd6r6 isoltoent 

*Y* document particuUdrement pertinent: rinven tlon revendioute 
ne peut dtre consIdMe comme impliquant une activity Inventive 
iorsque le document est asaocid & un ou piusieurs autres 
documents de mdme nature, cette oomblnalson dtant dvidente 
pour une personne du m^er 

'&* document qui fait partle de la mdme famille de brevets 



Date k laquelle la recherche intemationaie a dt6 effectivement achevto 



4 octobre 2000 



Date d'exp^cfition du present rapport de recherche intemationaie 



12/10/2000 



fsiom et adresae postale de I'adninistratlon chargto de la recherche intemationaie 
Office Europe des Brevets. P.B. 5816 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswijlc 
Tel. (-^31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionrudre autorisd 



Blondel, F 



Foimulaire PCT/lSA/210 (deuxl^ feuiile) OulDet 1992) 
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RAPPORT DEAECHERCHE INTERNATIONALE 



DemaiHto Internationale No 

PCT/FR 00/01654 



C.(eulte) OOCUMEKTS CONSIDERES COMME PERTlNEhfTS 



Cat6gorie ' Identification des documents citfe, avec,le cas tehtent, I'indlcatlondes passages pertinents 



no. des revendications vis^es 



EP 0 794 507 A (LUCENT TECHNOLOGIES INC) 
10 septembre 1997 (1997-09-10) 
cite dans la demande 
abrege 

page 2, colonne 2, ligne 28 -page 5, 
colonne 7, ligne 6; figures 1-6 



1,3,4,8 



Fonmulalre PCT/ISA/210 (suite de ta deuxi^me feulDe) CuOlet 1992) 



page 2 de 2 



PAGE BLANK 



^TERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family mombers 


Intemallonal Application No 

PCT/FR 00/01654 


Patent docum nt 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
m mber(s) 


Publication 
date 



EP 0573320 



08-12-1993 



FR 
CA 
DE 
OE 
ES 
HK 
JP 
JP 
US 



2691813 
2096918 
69311974 
69311974 
2105154 
1001008 
2644164 
6048269 
5661473 



03-12- 
27-11- 

14- 08- 
06-11- 
16-10- 

15- 05- 

25- 08- 
22-02- 

26- 08- 



1993 
1993 
1997 
1997 
1997 
1998 
1997 
1994 
1997 



US 


5528232 


A 


18-06- 


-1996 


US 


5640151 A 


17-06-1997 












US 


5686902 A 


11-11-1997 












US 


5973613 A 


26-10-1999 












AT 
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Demande internationale n° PCT/FROO/01 654 



I. Bas du rapp rt 

1 . Ce rapport a 6t6 r6dig6 sur la base des 6l6ments ci-apr6s (les feullles de rempiacement qui ont 6t6 remises it 
I'office r4cepteur en reponse it une invitation faite confonv^ment a i'article 14 sont considerees dans ie present 
rapport comma "initialement d6posees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16et 70. 17),) : 

Description, pages: 

1-13 version initlale 

Revendications, N"": 

1-13 version initiate 

Dessins, feuiiles: 

1/3-3/3 version initials 

2. En ce qui conceme la langue, tous les ^l^ments indiqu^s ci-dessus ^talent ^ la disposition de Tadministration ou 
lui ont ^te remis dans ia langue dans laquelle la demande internationale a dt4 d^pos^e, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces §t§ments ^taient h la disposition de Tadministration ou lui ont 6X6 remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche Internationale (selon la r^gle 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la r^gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen prelim inaire Internationale (selon la rdgle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui conceme les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen pr^liminaire internationale a 6X6 affectum sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme d^chiffrable par ordlnateur. 

□ remis ult^rieurement k I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ult^rieurement a Tadministratlon, sous forme dechlffrable par ordlnateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6cr\X et foumi ult^rieurement ne va pas au-del^ 
de ta divulgation faite dans la demande telle que d^pos^e, a 6X6 foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechlffrable par ordlnateur sont identiques k 
ceiles du listages des sequences Presente par 6cnX, a 6X6 fournie. 

4. Les modifications ont entraine Tannulation : 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, n"^ : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6X6 formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6te considerees 
comme allant au-dela de rexpos6 de I'invention tel qu'll a et6 depose, comme II est indique cl-apres (r^gle 

70.2(c)) : 

(Toute feuille de rempiacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annex4e au present rapport) 



6. Observations compl6mentalres, le cas ech^ant : 



V. Declaration motivee salon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oul : Revendications 1-13 

Non : Revendications 

Activite inventive Oul: Revendications 1-13 

Non : Revendications 

Possibility d'application Industrielle Oul: Revendications 1-13 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VIII. Observations relatives a la demande Internationale 

Les observations sulvantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entl^rement sur la description : 
voir feuille separee 
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Cone rnant le point V 

Declaration motivee selon rarticle 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive 
et la possibiiite d'application industrieile; citations et explications a Tappui de 
cette declaration 

1 . II ne semble pas que Tetat de la technique connu du Rapport de recherche justifie 
de soulever des objections au litre des articles 33(2) et 33(3) POT a rencontre de 
la revendication independante 1 , qui se rapporte a un systeme de reperage et de 
localisation d'objets disposes dans un espace de rangement. 

2. L'art anterieur le plus proche est constitue par D4: EP-A-0 794 507, mentionne 
dans la description, qui divulgue un systeme de localisation d'objets portant des 
etiquettes, comportant une balise d'emission et des marqueurs de localisation 
repartis dans le local ou se trouvent les objets a rechercher. Lorsque le 
transpondeur passif lie a I'objet recherche emet un signal, les marqueurs se 
trouvant a son voisinage regoivent ce signal et emettent un son permettant a la 
personne de localiser la partie du local ou se trouve Tobjet recherche. 

Cependant, le dispositif a Tinconvenient de reunir materiellement les moyens de 
reception des signaux emis par les etiquettes aux moyens de signalisatlon 
visuelle, ce qui impose des contraintes quant a la disposition des objets dans 
1 'espace de rangement. De plus, cheque marqueur doit disposer d'un dispositif 
de traitement des signaux en provenance des transpondeurs passifs. 

Selon la revendication 1 , ce probleme est resolu par un systeme d'indication 
physiquement independant des objets a reperer et des transpondeurs, et muni 
d'organes d'indication repartis dans I'espace de rangement. Le systeme 
comporte en outre une base de donnees permettant de determiner, pour cheque 
emplacement determine par les moyens de reperage, un ou plusieurs desdits 
organes d'indication situes a proximite dudit emplacement. 

Une telle solution n'est pas suggeree par aucun des documents cites dans le 
rapport de recherche. 
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3. Les revendications dependantes 2 a 8 se rapportent a des modes particuliers de 
realisation du systeme suivant la revendication 1 . 

4. Les revendications dependantes 9 a 13 se rapportent modes particuliers de 
realisation d'un precede mettant en oeuvre le systeme suivant la revendication 1 . 



Concernant le point VIII 

Observations relatives a la demande Internationale 

Les termes, 

... antennes qui "voient" ou ne "voient" pas le transpondeur ... 
... approche en "tout ou rien". 

utilises dans la revendication dependante 9, sont vagues et equivoques, et laissent un 
doute quant a la signification des caracteristiques techniques auxquelles ils se referent 
(article 6 PCT). 
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Basis of the report 
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Lack of unity of invention 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FROO/01654 



I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international ^plication:* 
I [ the international application as originally filed 

the description: 

pages 1*13 

pages 

pages 



, as originally filed 
y filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: . 

pages 

pages 

pages 

pages 



M3 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/3-3/3 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or iumished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or fiimished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule S5.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 



□ 

□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



been furnished. 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I [ the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



2 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

♦ Replacement sheets which have been Jurnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed'* and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70,17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoaed statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 



citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) Claims 1-13 YES 

Claims NO 

Inventive step (IS) Claims 1-13 YES 

Claims NO 

Industrial applicability (lA) Claims ^'^■^'^ YES 

Claims NO 

2. Citations and explanations 



1. The prior art known from the search report does not 
appear to justify raising any objections under the 
terms of PCT Article 33(2) and 33(3) with respect to 
independent Claim 1,- which relates to a system for 
detecting and locating objects in a storage area. 

2. The closest prior art is EP-A-0 794 507 (D4)^ 
mentioned in the description, which discloses a 
system for locating objects having tags, comprising 
a transmission device and location markers 
distributed throughout the storage area in which the 
objects to be found are positioned. When the 
passive transponder connected to the object being 
sought emits a signal, the markers positioned 
adjacent thereto receive said signal and emit a 
sound enabling the person to locate the part of the 
storage area in which the object being sought is 
positioned. 

However, this device is disadvantageous in that it 
physically combines the means for receiving the 
signals transmitted by the tags and the visual 
signalling means, which restricts the way in which 
the objects can be arranged in the storage area. 
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Furthermore, each marker must be provided with a 
device for processing the signals from the passive 
transponders . 

According to Claim 1, this problem is solved by an 
indication system that is physically separate from 
the objects to be detected and the transponders and 
is provided with indication units distributed 
throughout the storage area. The system further 
comprises a database for determining, for each 
location identified by the detection means, one or 
more of said indication units positioned near said 
location. 

No such solution is suggested by any of the 
documents cited in the search report. 

3. Dependent Claims 2 to 8 relate to specific 
embodiments of the system as per Claim 1. 

4. Dependent Claims 9 to 13 relate to specific 
embodiments of a method implementing the system as 
per Claim 1. 
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VIII. Certain observations on the internati nal application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

The following expressions in dependent Claim 9 are vague 
and ambiguous and cast doubt on the meaning of the 
technical features to which they refer (PCT Article 6) : 



• antennas which see" or do not ^'see" the 
transponder 

• an ^^all or nothing'' approach". 
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fs^ 28 ... MAN - MACHINE COMMUNICATION INTERFACE 

^ 34 ... DIODE IGNITION CONTROL 

^ 26 ... MICROCONTROLLER 

24 ... MODEM 

^ 22 ... CONTROL UNIT 

1/^ MULTIPLEXER - DEMULTIPLEXER 

32 ... DATABASE 

r;- 

(57) Abstract: The invention concerns a system for tracking and locating objects (10) arranged in a storage space, comprising a 
O transponder (16) associated with each object (10), provided with an identification code of the associated object, tracking means (18) 

Ofor locating a given transponder (16) on the basis of a signal emitted by said transponder (16), a signalling system (30) fdiysically 
indq)endent of the objects to be tracked and of the transponders (16), and provided widi signalling 

[Suite sur la page suivante] 
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Publiee: 

— Sans rapport de recherche intemationale, sera republiee 
reception de ce rapport. 



En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer owe "Notes explicatives relatives aux codes et 
dbreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCL 



members (30) distdbuted in tbe storage qiace, a database (32) enabling to det^mine, for each site in the storage space, one or s^eral 
said signalling membm located in the proximity of said site, and control means (26) for querying the tracking means (18) conceming 
tbe site of a transpondCT (16) corresponding to a given identification code, for consulting die database (32) to determine tte signalling 
member(s) (30) corresponding to the site determined by tbe tracking means (18) and to activate said signalling memb^s) (30) located 
nearby. 

(57) Abr^e: Un systeme de iq)^age et de localisation d'objets (10) disposes dans un espace de langement, compcnte mi trans- 
pondeur (16) associ^ a chaque objet (10), mimi d'un code d'identification de I'objet associe, des moy^ de repdrage (18) aptes k 
locaUser un transpondeur donn^ (16) a partir d'un signal emis par ce transpondeur (16), un syst^e d'indication (30) physiquement 
ind^ndant des objets a reperer (10) et des transpondeurs (16), et muni d'organes d' indication (30) r^artis dans Tespace de range- 
ment, une base de doimees (32) permettant de determiner, pour chaque emplacement dans Tespace de rangement, un ou plusieurs 
desdits organes d' indication situ^ a proximity dudit eiuplacement, et des moyens de coDomande (26) aptes a interrogo- les moyens 
de rep^rage (18) sur Fen^lacement d'un transpondeur (16) correspondant a un code d'identification donne, a consulter la base de 
donn^ (32) pour d^tenniner le ou lesdits oiganes d'indication (30) correspondant k l*enq>lacCTaent ddtermin^ par les moyens de 
lep^age (18) et k activer le ou lesdits oiganes d'indicadon (30) situ6s k [Koxunit^. 
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Domaine technique de rinvention 

Uinvention se rapporte a un systeme de reperage et de Icx^allsation d'objets 
disposes dans un espace de rangement, comportant : 
15 • un transpondeur associe a chaque objet, muni rfun code d'identification 

de I'objet associe, 

• des moyens de reperage aptes a localiser un transpondeur donne a 
partir d'un signal emis par ce transpondeur, 

• un systeme d'indication physiquement independant des objets a reperer 
20 et des transpondeurs, et muni d'organes tfindication reparlis dans 

i'espace de rangement. 

Etat de la technique 

25 Le problems de la recherche d'un objet parmi d'autres dans un espace de 
rangement, a donne lieu a de nombreux dispositifs mettant en oeuvre des 
methodes de reperage et de localisation variees. La plupart des precedes 
consiste a ranger les objets selon des regies preetablies, afin de pouvoir les 
extraire en appliquant la meme methodologie. 

30 

Uintroduction de dispositifs electroniques de lecture d'etiquettes passives a permis 
d^ameliorer considerablement la fiabilite des systemes de rangement, {'etiquette la 
plus repandue etant aujourd'hui Tetiquette a "code a barres". Mais de tels 
dispositifs ne dispensent pas d'appliquer une methodologie preliminaire 
35 rigoureuse de ciassement. 

Plus recemment, la technologie a rendu possible la mise en oeuvre d'etiquettes a 
transpondeur actif. On appellera id transpondeur, tout recepteur emetteur 
repondant automatiquement a un signal exterieur en provenance tfune balise 
40 emettrice. Le transpondeur est dit actif lorsqu'il embarque ou emmagasine I'energie 
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5 sufRsante pour son fonctionnement. Le document FR-A-2701142 decrit m 
systeme de ce type, destine a Tidentification, la recherche et la signalisation 
d'objets deposes de maniere aleatoire dans m espace de rangement. Chaque 
objet est muni d'une etiquette comportant un capteur de signaux infrarouges, un 
circuit logique de comparaison des signaux captes avec un signal de reference 

10 stocke dans una memoire, et un emetteur lumineux commande par le circuit 
logique. En reponse a un signal de recherche emis par une balise de recherche, 
Tetiquette correspondante indique sa position en emettant un signal lumineux 
pemiettant k une personne de la localises Selon une variante de ce type de 
systeme, decrite dans le document EP-A-0 794 507, Tetiquette se manifeste par 

15 remission d'un son. 

Par leur principe meme, ces technologies necessitent des etiquettes 
sophistiquees, done onereuses, embarquant ou emmagasinant Tenergie suffisante 
pour se manifester aux sens humains. Pour s'affranchir des inconvenients propres 

20 aux etiquettes actives, ont ete deveioppees des etiquettes a transpondeur passif. 
Le transpondeur est dit passif lorsque sa partie receptrice est apte non seulement 
a receptionner le signal de la balise, mais egalement a tirer de ce signal Tenergie 
necessaire au fonctionnement du transpondeur. Naturellement, le signal emis par 
une etiquette de ce type est beaucoup moins puissant que celui que peut emettre 

25 un transpondeur actif, de sorte qu'il est difficile de prevoir remission par I'etiquette 
d'un signal directement perceptible par une personne, du moins a une distance 
importante. C*est la raison pour laquelle les systemes de localisation metlant en 
oeuvre des transpondeurs passifs disposent de balises de reception des signaux 
des transpondeurs, et d'un interface de lecture indiquant les coordonnees de Tobjet 

30 portant Tetiquette correspondant aux criteres de recherche. Le document EP-A-0 
794 507 decrit un systeme portatif comportant la balise d'emission, la balise de 
reception et Tinterface, ce dernier emettant un signal sonore ou visuel variant avec la 
distance separant Tlnterface du transpondeur, de maniere a guider la personne qui 
tient interface dans sa recherche de Tobjet portant Tetiquette. Dans une variante de 

35 realisation decrite dans le meme document, le dispositif comporte des marqueurs 
de localisation, munis tf une source d'energie et d'un recepteur, et repartis dans le 
local ou se trouvent les objets a rechercher. Lorsque le transpondeur passif lie a 
I'objet recherx:he emet un signal, les marqueurs se trouvant a son voisinage 
regoivent ce signal et emettent un son pemnettant a la personne de localiser la 

40 partie du local ou se trouve I'objet recherche. 11 est meme prevu que les marqueurs 
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5 transmettent au systeme portatif une information indiquant la distance entre le 
marqueur et le transpondeur. 

Un tel dispositif n*est pas sans poser quelques problemes de mise en oeuvre. En 
premier lieu, si la puissance du signal emis par le transpondeur passif est mal 

10 adaptee, il est possible qu'il active plusieurs marqueurs places a son voisinage, 
voire tous les marqueurs situes dans le local, ce qui ote toute pertinence a 
rinformation transmise, ou bien au contraire qu'il n'en active aucun. En pratique, ces 
risques imposent des plages de fonctionnement etroites pour les transpondeurs et 
les marqueurs, plages dautant plus difficiles a respecter que les transpondeurs 

15 passifs sont tributaires pour leur energie de la puissance du signal 
electromagnetique foumi par la balise d'emission integree au dispositif 
d'interrogation portatif, distance qui varie elle-meme avec la distance separant la 
balise du transpondeur. 

20 En consequence, la disposition des balises et des marqueurs par rapport aux 
transpondeurs doit etre particulierement etudiee de maniere a repondre a certains 
Qriteres spatiaux, ce qui impose des contraintes inutiles quant a la disposition des 
objets dans Tespace de rangement. De plus, chaque marqueur doit disposer tf un 
dispositif de traitement des signaux en provenance des transpondeurs passifs, qui 

25 so'rt suffisamment sophistique pour effectuer une discrimination entre les signaux en 
provenance d'etiquettes proches et les signaux en provenance d'etiquettes 
eloignees, d'ou un cout eleve. 

D'une maniere plus generate, le dispositif a llnconvenient de reunir materiellement 
30 les moyens de reception des signaux emis par les etiquettes aux moyens de 
signalisation sonore ou visuelle. Or la densite spatiale et la localisation necessaires 
pour remplir la fonction de localisation de Tetiquette est generalement sans rapport 
avec celle necessaire a sa signalisation. Si par exemple un algorithme de 
radiogoniometrie est applique, fl est possible dans certaines conditions de 
35 detemniner une position dans un plan a partir de trois recepteurs, avec une 
resolution spatiale excellente a Tinterieur du triangle forme par les recepteurs. Si I'on 
ne dispose pas de moyens de visualisation sonore ou visuelle repartis a I'interieur 
du triangle constitue par les trois recepteurs, avec une densite correspondant a la 
resolution spatiale des la localisation, on perd une partie importante de rinfonnation. 
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5 En d'autres termes, les marqueurs realisent un mauvais compromis entre les 
besoins de localisation et les besoins de signalisation. 



Objet de Tinvention 



10 Uinvention vise a permettre ia localisation d'objets porteurs de transpondeurs, 
dans un local de dimensions quelconques, de manl6re simple et compatible a la 
fois avec la technologie des transpondeurs actifs et des transpondeurs passifs. 

Selon rinvention, ce probleme est resolu grSce a un systeme de reperage et de 
15 localisation d'objets disposes dans un espace de rangement, cpmportant : 

• un transpondeur associe a chaque objet. muni d'un code d'identification 
de Tobjet associe, 

• des moyens de reperage aptes a localiser un transpondeur donne a 
partir d'un signal emis par ce transpondeur, 

20 • un systeme dindication physiquement independant des objets a reperer 

et des transpondeurs, et muni d'organes dindication repartis dans 
Tespace de rangement, 
et qui comporte en outre 

• une base de donnees permettant de determiner, pour chaque 
25 emplacement dans Tespace de rangement, un ou plusieurs desdits 

organes d'indication situes a proximite dudit emplacement, 

• des moyens de commande aptes a interroger les moyens de reperage 
sur Templacement d'un transpondeur conrespondant a un code 
tf identification donne, a consulter la base de donnees pour determiner le 

30 ou lesdits organes tfindication correspondant a Templacement determine 

par les moyens de reperage et a activer le ou lesd'rts organes d'indication 
situes a proximite. 

Uexpression "pliysiquement independant" signifie que materiellement, 
35 I'emplacement du systeme d'indication ne varie pas lorsque sont deplaces les 
objets dans Tespace de rangement. 

De preference, la base de donnees permet de determiner, pour chaque 
emplacement dans Tespace de rangement, un ou plusieurs desdits organes 
40 tfindication permettant de baliser un chemin d'acces jusqu'au dit emplacement et 
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les moyens de commande sont aptes a activer le ou lesdits organes d'indication 
baiisant un chemin d'acces entre un point predetermine et le ou les organes 
dindication situes a proximite du transpondeur. Une telle disposition pemriet de 
localiser aisement Tobjet recherche dans un espace de rangement de grandes 
dimensions et de structure complexe. li pemnet egalement un reperage efficace 
independamment de la puissance du signal emis par les organes d'indication. 

La flexibilite de mise en oeuvre de Tinvention est accrue si le systeme d'indication 
est physiquement independant des moyens de reperage. 

Dans son principe, et c'est la un avantage decisif, Tinvention est applicable a tout 
type de transpondeurs, ce qui laisse une grande flexibilite dans la gestion du 
materiel. Naturellement, I'lnvention est particulierement avantageuse lorsque ies 
transpondeurs sont des transpondeurs passifs, puisqu'elle permet de suppleer 
Finsuffisance de puissance de ce type de transpondeurs, qui limite le degre de 
perception directement accessible aux sens humains. Dans ce cas, on prevoit que 
les moyens de reperage comportent des moyens d'emission d'un signal d'appel 
et qu'au moins Tun des transpondeurs soit un transpondeur passif muni de moyens 
de reception dudit signal d'appel et de moyens d'emission, les moyens de 
reception etant aptes a extraire du signal regu I'energie necessaire a I'activation des 
moyens d'emission. 

Preferentiellement, les moyens de reperage comportent une pluralite de ballses 
de reception, cheque balise de reception ayant un champ de reception spatial 
determine, et les moyens de commande sont relies aux bailees de reception des 
moyens de reperage par rintermediaire d'un multiplexeur. Ceci permet de limiter la 
complexite du materiel constituant le systeme, et de regrouper certaines unites de 
traitement du signal, notamment la fonction modulateur-demodulateur, en amont du 
multiplexeur. De maniere analogue, on peut prevoir que les moyens de reperage 
comportent une pluralite de balises d'emission, cheque balise d'emission ayant un 
champ de reception spatial detennine, et que les moyens de commande solent 
relies aux balises d'emission des moyens de reperage par rintermediaire d'un 
multiplexeur. Altemativement, les moyens de commande peuvent etre relies aux 
balises de reception et/ou d'emission des moyens de reperage par Tintemnediaire 
d'un reseau, offrant alors I'avantage d'une interrogation simultanee de I'ensemble 
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5 des balises, done d*une reduction de la duree de recherche dans les installations de 
grandes dimensions. 

Preferentiellement, les signaux emis et regus sont des signaux 
eiectromagnetiques. Les signaux peuvent etre par exemple des infrarouges ou 
10 des signaux hertziens. 

Le reseau de balises peut etre plus ou moins dense, suivant la topographie de 
I'espace de rangement, la resolution spatiale recherchee et la methode de 
localisation. 

15 

Diverses methodologies peuvent etre mises en oeuvre afin de determiner la 
position d'un transpondeur donne par rapport aux balises. Dans le cas de signaux 
radiofrequence par exemple, on sait que la puissance du signal regu par I'antenne 
constituant le recepteur du transpondeur est fonction de la distance entre celui-ci et 

20 Tantenne de ia balise emettrice. On peut done prevoir que le transpondeur 
comporte un recepteur radiofrequence, des moyens de mesure de la puissance 
du signal d'appel emis par la balise demission, et qu'il emette en reponse au 
signal d'appel de la balise d'emission, un signal de reponse codant la vaieur de la 
puissance du signal d'appel tel que regu par le transpondeur, par exemple sous 

25 forme numerique. Altemativement, la balise d'emission peut elle-m§me mesurer 
Tenergie ou la puissance du signal absorbe par le transpondeur et en deduire son 
eloignement, cette solution offrant Tavantage de pouvoir etre mise en oeuvre avee 
des transpondeurs banalises. 

30 On peut faire egalement appel a une methode de determination de position en 
tout ou rien, en analysant la configuration des antennes qui Voient" ou ne "voient" 
pas le transpondeur. 

On peut egalement faire appel a une methode ciassique de radiogoniometrie 
35 utilisant plusieurs radiogoniometres espaees de position connue pour determiner la 
position de la source constitute par le transpondeur de Tetiquette, active par une 
balise emettrice. 

Suivant ia resolution et la fiabilite souhaitees, on peut cumuler plusieurs des 
40 methodes precedentes. 
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5 

Le type d'organe Vindication doit etre adapte a I'environnement de I'espace de 
rangement. Preferentiellement, les organes Vindications comportent des organes 
de visualisation, tels que de diodes electroluminescentes ou des ecrans LCD, 
et/ou des organes d'emission acoustique. 

10 

Description sommaire des dessins 

D'autres avantages et caracteristiques de invention ressortiront de la description 
qui va suivre d'un mode de realisation de Tinvention, donne a titre d'exennple non 
15 limitatif et represents aux dessins annexes sur lesquels : 

• la figure 1 represente un schema de fonctionnement de [Invention ; 

• les figures 2a a 2c represented differents modes de fonctionnement des 
antennes utiiisees dans invention ; 

20 • la figure 3 represente un deuxieme mode de realisation de invention. 

Description d'un mode de realisation preferentiel 

En reference a la figure 1 , une collection d'objets 1 0 est disposee sur une etagere 
25 12 constituant un espace de rangement. 

Chaque objet est muni d'une etiquette 14 comportant un transpondeur passif 16, 
muni d'une antenne pouvant prendre la forme d'une bobine, et d'un code 
d'identification de Tobjet associe. On parlera id d'etiquette pour designer un 
30 support materiel de forme quelconque, qui peut etre materiellement fixe, de 
maniere amovible ou non, sur Tobjet auquel il est associe. Ce type d^etiquette, 
egaiement denomme "tag", est bien connue de Thomme du metier. 

Des antennes 18 constitutes par des bobines sont disposees de maniere a 
35 balayer Tespace de rangement 12. Chacune des antennes 18 est reliee a in 
amplificateur adaptateur d'antenne 20. 

Un modulateur demodulateur 24 est relie aux amplificateurs d'antenne 20 par 
I'intermediaire d'un ensemble multipiexeur demuitiplexeur 22. Le tout est pilote par 
40 un microcontroleur 26 muni d'une interface de communication homme-machine 28. 
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L'etagere 12 est munie de voyants 30 k diode electroluminescentes, situ6s a 
proximite immediate des objets a reperer 10. Au microcontrdleur 26 est associee 
une base de donnees 32 ^sant correspondre a chaque voyant 30 une ou 
plusieurs regions de Tespace de rangement 12. Le microcontrdleur 26 pllote des 

10 moyens de commande 34 de I'allumage des voyants 30. II n'y a pas 
necessairement autant de voyants 30 que d'objets 10 puisque les voyants 30 
sont physiquement independents des objets 10. La densite des voyants 30 sera 
choisie en fonction de la resolution spatiaie de la localisation et des besoins de 
rapplication. Dans certaines circonstances, fl y aura plus de voyants 30 que 

15 d'objets 10, notamment lorsque certains des objets 10 ranges spnt volumineux ou 
que I'espace de rangement est partiellement vide. Dans d*autres cas, le nombre 
d'objets 10 sera superieur au nombre de voyants 30, et 11 restera a la personne a 
effectuer une recherche manuelle de Tobjet 10 dans le voisinage immediat du 
voyant 30. On peut d'ailleurs prevoir que tous les voyants 30 cemant la zone a 

20 rinterieurde laquelle se trouve I'objet recherche 10, soient illumines simultanement 
par le microcontrdleur 26, afin de faciliter la delimitation de la zone de recherche. 

La technoiogie des antennes et des transpondeurs depend des besoins de 
rapplication. Dans les technologies utilisant par exemple la frequence de 13.56 

25 MHz ou 125kHz, la distance antenne-etiquette maximale va usuellement de 
queiques mm a environ 1 metre. Dans la technoiogie a 4.5 GHz, la distance de 
lecture peut atteindre queiques metres avec une etiquette active. La disposition 
spatiaie des antennes depend de rapplication. Leurs champs d'action peuvent 
etre totalement distincts, comme illuslre par la figure 2a, ou bien se chevaucher 

30 partiellement comme illustre par la figure 2b ou bien etre organise de pour 
permettre une recherche dichotomique, comme illustre par la figure 2c. 

La position de Tobjet peut etre determinee plus ou moins precisement par 
diverses methodes connues qui peuvent etre utilisees altemativement ou en 
35 combinaison. 

Suivant une premiere methode, on determine la position d'une etiquette 14 le long 
d'un axe de coordonnees en equipant chaque extremite du tron9on conceme avec 
une antenne emettrice 18. Chaque antenne 18 emet successivement un champ 
40 electromagnetique dont Famplitude sur Taxe de la bobine decroTt en fonction de la 
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distance au plan de I'antenne ehnettrice 18. On determine la position de Tetiquette 
14 selectionnee done de Tobjet recherche 10 sur cet axe en analysant la variation 
de charge de la bobine receptrice du transpondeur 16 vue par chacune des deux 
bobines. 

Suivant une variante de cette methode, les etiquettes 14 sont capabies de 
mesurer elles-memes le champ induit regu et de le communiquer a Temetleur par 
vole de codage numerique. 

Suivant une deuxieme methode, on dispose rfun reseau de balises ayant 
chacune un champ tf action donne le long d'un axe. On determine la position de 
I'antenne le long d'un axe, en analysant la configuration des balises qui "voient" ou 
ne "voient" pas Tetiquette, par une approche en 'tout ou rien". On determine pas a 
pas pour chaque balise activee successivement, si Tetiquette recherchee repond 
au signal de la balise, puis on determine la position de Tetiquette a partir de la 
configuration des balises ayant pu communiquer avec elle. 

Les precedes de localisation dans un plan peuvent etre deduits des precedents, 
soit en decoupant le plan en bandes lineaires paralleles adjacentes, soit en le 
decoupant de maniere matricielle avec deux reseaux de bandes lineaires 
perpendiculaires. 

Le systeme fonctionne de la maniere suivante. 

Un requerant 36 foumit au microcontroleur 26 un ordre de recherche d'un objet 
particulier, soit en entrant directement le code de I'objet a rechercher sur Tinterface 
28, soit en I'identifiant d'une maniere pemnettant au microcontroleur 26 de retrouver 
le code associe par recherche dans la base de donnees, Le microcontroleur 26 
active selon un protocole quelconque les antennes 18, jusqu'a identifier la ou les 
antennes par lesquelles a ete reconnu le code recherche. Le modulateur 
demodulateur 24 se charge de la transformation des ordres du microcontroleur 26 
en activation analogique des antennes 18, et de la conversion des signaux 
analogiques re9us en signaux numeriques comprehensibles par le micracontroleur 
26. Le microcontroleur, interprete les resuttats foumis par les antennes 18 et 
determine par un algorithme quelconque la position de Tobjet recherche, a partir 
des donnees stockees dans la base de donnees 32. II avertit le requerant 36 au 
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5 travers de Tinterface 28 et commande Tactivation du voyant 30 lumineux le plus 
proche de la position determinee par rintermediaire de la commande d*allumage 
34. Dans le cas ou le recherche est infructueuse, interface 28 foumit un message 
visuel ou auditif indiquant que I'objet est introuvable. 

10 Selon une variante de realisation, le microcontroleur 26 commande Tactivation tfun 
ensemble de voyants lumineux 30 permettant de baliser un chemin d'acces entre 
Torgane de communication et Tobjet. Uillumination des voyants peut etre 
permanente ou blen animee de maniere a provoquer une impression visuelle de 
defilement qui aboutit a I'objet recherche. Dans le cas ou I'organe de communication 

15 homme machine 28 est lui-meme mobile, il est lui*meme muni d'une etiquette a 
transpondeur, de fagon que le microcontroleur puisse egalement determiner sa 
position dans Tespace de rangement et commander I'activation selective des 
voyants balisant le chemin allant de Torgane de communication mobile a I'objet. 

20 La base de donnee 32 associant les voyants 30 a des zones de Tespace de 
rangement, peut etre constitute par apprentissage si les voyants sent eux- 
memes munis d'etiquettes a transpondeur. 

La figure 3 represente un deuxieme mode de realisation de I'invention, qui se 
25 distingue du premier par le fait que les balises 1 8 sont connectees en reseau par 
rintermediaire d'une commande de reseau 22a. Ceci permet naturellement une 
plus grande rapidite d'acces a Tinformation pertinente lorsque le nombre de balises 
augmente. 

30 La description precedente est donnee a titre non limitatif et diverses variations sont 
possibles. En particulier, I'invention peut egalement etre mise en oeuvre avec des 
transpondeurs actifs, dont la source d'energie propre n'est pas utilisee pour obtenir 
une manifestation directe de I'etiquette, mais pour amplifier le signal emis a 
destination des antennes. Cette variante permet de limiter le nombre ou la 

35 sensibilite des balises d'emisslon et de reception. 

Le systeme de reperage selon invention permet egalement d'acceder 
immediatement au document cherche, de faciliter le rangement du document sorti, 
40 et de faciliter le classement de nouveaux documents. 
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Dans le cas de rangement de document connu, le systeme de reperage aura done 
pour role de designer a I'utilisateur Tendroit ou le document doit etre range. La base 
de donnee 32 a ete renseignee a cet effet sur Templacement ou le document a 
ranger a le droit de figurer, par exemple: 
10 • le seul endroit autorise est celui qu'occupait le dossier avant son 

extraction 

• un algorithme de classification determine Tendroit approprie au 
rangement en analysant les endroits occupes par les autres 
documents 

15 

Plusieurs procedures de rangement sont envisageables: 

« Tutiiisateur selectionne par informatique le document a ranger, 

I'utilisateur fait identifier par le systeme le document a ranger en le 
mettant a proximite d'une boucle inductive (lecteur) specifique ou 
20 banalisee. L'emploi d'un lecteur mobile est envisageable 

Le systeme de localisation est capable d*effectuer I'operation inverse du reperage, 
en I'occurrence : 

a partir du code du document, indiquer Templacement ou celui-ci doit 
25 etre range, 

. alerter I'utilisateur qui met le document a un endroit non approprie par 
un signal lumineux et /ou sonore 

Dans le cas de rangement d'un document nouveau, i'utilisateur renseigne la base 
30 de donnee 32 avec tes caracteristiques du document nouveau. La base de 
donnee 32 ou un logiciel associe dioisit Tendroit oij le document doit etre range et 
I'indique a Futilisateur. Le systeme verifie alors que le nouveau document 
(reconnaissable par un code inconnu jusqu'alors) est bien introduit dans I'espace 
approprie. 

35 

La verification du classement s'effectue par un controle permanent du systeme de 
Tetat de la base de donnees 32, et peut avertir I'utilisateur des entrees et sorties 
manuelles de documents, de la coherence du classement, des defauts constates 
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5 par exemple des codes d'etiquettes non connus, ou des erreurs de lecture 
anormales (pouvant anticiper un defaut de fonctionnement). 

Le systeme de localisation selon rinvention est done capable de localiser non 
seulement un document identifie par son code transpondeur, mais aussi 
10 Templacement ou un docunnent Identifie par son code transpondeur ou autre 
infonrnatlon doit etre range selon une logique predefinie. 

Lorsqu'un document est deplace, le systeme peut suivre le document tant qu'il 
reste dans le champ tfune boucle. Toutefois, en fonction de la distribution des 
15 boucles, i'utllisateur peut deduire des infomnations concemant la position du 
document, meme s'il a quitte le champ des boucles. Par exemple, le passage et 
le sens de passage par une porte peut etre deduit des positions successives de 
I'objet dans le champ de boucles disposees sur le passage de la porte. 

20 

Selon un developpement de I'invention, des boucles d'interdiction peuvent etre 
agencees aux portes de sortie des bibliotheques. Lorsqu'un ouvrage prete est 
"sorti" de I'etagere, I'etiquette est renseignee par ecriture d*une information definie. 
La boucle sentinelle situee a la sortie du local peut done detecter dans son champ 
25 les etiquettes non autorisees a "sortir". 

Dans le cas d'etiquettes a lecture seule, I'information tfautorisation est enregistree 
au niveau de I'ordinateur de gestion, et le lecteur sentinelle sert a communiquer a 
I'ordinateur les codes des etiquettes traversant son champ. L'ordinateur se charge 
30 alors de provoquer Talarme s'il y a lieu. 

Dans ces deux demiers exemples, on analyse les positions successives des 
objets par rapport a I'espace de rangement, qui est alors etendu aux espaces de 
circulation, ce qui permet de deduire la position probable de I'objet a chaque 
35 instant. 

Une autre application est celle de la recherche d'un document egare. Lorsqu'un 
dossier est absent de son logement habituel, il est parfois introuvable, car 
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camoufle sous une pile de documents. Un lecteur mobile peut alors pemnettre de 
le localiser. Ce lecteur peut etre renseigne sur le code d'identification recherche par 
le systeme de localisation via une liaison avec ou sans contact. 

Les precedes de localisation decrits n'excluent pas Temploi d'autres precedes. La 
localisation des etiquettes peut etre effectuee par exemple par radiogonometrie a 
partir de trois radiogoniometres delimitant Tespace de rangement. Les antennes 
d'emission et de reception peuvent etre spatialement espacees. 
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5 REVENDICATIONS 



10 



1. Systeme de reperage et de localisation d'objets (10) disposes dans in 
espace de rangement, comportant : 

15 • un transpondeur (16) associe a chaque objet (10),. muni d'un code 

d'identification de I'objet associe, 

• des moyens de reperage (18) aptes a localiser un transpondeur donne 
(16) a partir d'un signal emis par ce transpondeur (16), 

• un systeme d'indication (30) physiquement independant des objets a 
20 reperer (10) et des transpondeurs (16), et muni d'organes d'indlcation 

(30) repartis dans Tespace de rangement, 
caracterise en ce quil comporte en outre 

• une base de donnees (32) pennettant de detemiiner, pour chaque 
emplacement dans Tespace de rangement, un ou plusieurs desdits 

25 organes d'indication (30) situes a proximite dudit emplacement, 

• des moyens de commande (26) aptes a interroger les moyens de 
reperage (18) sur Templacement d'un transpondeur (16) correspondant 
a un code d'identification donne, a consulter ia base de donnees (32) 
pour determiner ie ou lesdits organes d'indication (30) correspondant a 

30 Templacement determine par les moyens de reperage (18) et a activer 

Ie ou lesdits organes d'indication (30) situes k proximite. 

2. Systeme de reperage et de localisation d'objets selon la revendication 1, 
35 caracterise en ce que 

• la base de donnees (32) pemriet de detemniner, pour chaque 
emplacement dans I'espace de rangement, un ou plusieurs desdits 
organes d'indication permettant de baliser un chemin d'acces jusqu'au dit 
emplacement ; 
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• les moyens de commande (26) sort aptes a activer le ou lesdits 
organes d'indication (30) balisart un chemin tfacces ertre un point 
predetermine et le ou les organes Vindication (30) situes a proximite du 
transpondeur (14). 

3. Systeme de reperage et de localisation d'objets selon Tune quelconque des 
revendicatlons precedentes, caracterise en ce que le systeme dindication est 
physiquement Independant des moyens de reperage (18). 

4. Systeme de reperage et de localisation d'objets selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 

• les moyens de reperage (18) comportent des moyens d'emission tfun 
signal d'appel; 

• au moins Tun des transpondeurs (16) est un transpondeur passif muni de 
moyens de reception dudit signal d'appel et de moyens d'emission d'un 
signal de reponse, les moyens de reception etant aptes a extraire du 
signal re9u Tenergie necessaire a Tactivation des moyens d'emission du 
signal de reponse. 

5. Systeme de reperage et de localisation d'objets selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 

• les moyens de reperage comportent une pluralite de balises de 
reception, chaque bailee de reception ayant un champ de reception 
spatial determine, 

• les moyens de commande sont relies aux balises de reception des 
moyens de reperage par I'intermediaire d'un multiplexeur ou d'un reseau. 

6. Systeme de reperage et de localisation d'objets selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 

• les moyens de reperage comportent une pluralite de balises Remission 
(18), chaque balise d'emission ayant un champ de reception spatial 
determine. 
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5 • les moyens de commande sont relies aux balises d'emission (18) des 

moyens de reperage par I'intermediaire d'un multiplexeur (22) ou d'un 
reseau. 

10 7. Systeme de reperage et de IcDcalisation d'objets selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les signaux emis et regus 
sont des signaux ^lectromagnetiques. 

15 8. Systeme de reperage et de localisation d'objets selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les organes d'Indications (30) 
comportent des organes de visualisation, tels que de diodes 
electroluminescentes ou des ecrans LCD, et/ou des organes d'emission 
acoustique. 

20 

9. Precede de reperage et de localisation d'objets mettant en oeuvre un systeme 
selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'on 
localise le transpondeur associe a Tobjet recherche en analysant la configuration 
25 des antennes qui "volent" ou ne "voient" pas le transpondeur, par une approche 
en 'lout ou rien". 



10. Precede de reperage et de localisation d'objets mettant en oeuvre un systeme 
30 selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'on 
localise le transpondeur associe a Tobjet redierche par mesure de Tenergie 
absorbee par le transpondeur. 

35 11. Precede de reperage et de localisation d'objets mettant en oeuvre un systeme 
selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'on 
renseigne la base de donnees (32) sur I'empiacement ou m document identifie 
par le code d'identification du transpondeur (16) doit etre range selon une 
procedure predeterminee. 

40 
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5 

12. Procede de reperage et de localisation selon la revendication 1 1 , caracterise en 
ce qu'on selectionne par informatique le document a ranger en foumissant m 
ordre de selection au microcontroleur (26). 

10 

13. Precede de reperage et de localisation selon ia revendication 1 1 , caracterise en 
ce qu*on positionne le document a ranger a proximite d'une boucle inductive 
specif ique des moyens de reperage (18) pour faire identifier ledit document par 
les moyens de commande (26). 

15 
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